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Energiberakning med hjalp av Kalkylladan

Webbaserat hjalpmedel for varmeberékning och energianalys

GUNNEL LARSSON, JAN LARSSON OCH BENGT HAKANSSON

Kalkylladan dr en Internet-baserad platt-
form som erbjuder vixthusforetagare olika
hjdlpmedel for foretagsstyrning. Internet-
adressen till kalkyllidan dr www.gron-
kompetens.se och hjilpmedlen dr gratis
att anvinda. Ambitionen dr att erbjuda
enkla och sjilvinstruerande hjilpmedel.
Som stod kan manualer laddas ner. Detta
faktablad beskriver nya hjilpmedel i Kal-
kylladan.

Fokus pa energi!

Energibesparing ir en 16nsam affir bade

for plinbok och milj6. For att berikna

energianvindning i vixthus kan Kalkyl-

l3dan anvindas. I den nya utokade Virme-

berikningen finns goda mojligheter att

ta hinsyn till hur vixthuset ir utformat

och isolerat samt till situationer dir flera

brinsleslag anvinds. Berikningar kan g6-

ras Over olika alternativ t.ex:

* extra isolering t.ex. i norrgavel eller
upp till bordshojd

* viv i bade tak, sidor och gavlar eller en-
bart i tak

* betydelse av olika tickmaterial

« vilken ytterligare besparing en extra
viv innebir

e hur indrad dag- och nattempe-
ratur  paverkar  energianvindning

Vid jaimforelse gors forst en berikning for
nuvarande forhillanden. Andra direfter
enligt planerad dtgird och rikna pa nytt.

Vid berikning kan upp till tre olika
energislag (t.ex. flis, naturgas och olja)
kombineras. Anvinds mer 4n en energi-
killa anges andel (%) for var och en som
genomsnitt for en period eller per vecka.
Viljs per vecka kan dven priser pa brins-
leslagen och el anges veckovis.

Sa hdr anvands den nya utokade
varmeberdkningen

Starta med flik Virme. Vilj det kli-
matomride som mest liknar de egna
forhillandena. Omridena bygger pi
historiska klimatdata frin SMHI om
temperatur och solinstrilning.Vilj bland

Hem Kontakt Tjanster Kalkyllddan

Varmeberdkning vaxthus

utokad

Berakningen gérs i tre steq. Klicka pa flikarna nedan i tur och

ordning och falj anvisningarna.
I vita rutor ska Du fylla | varden eller valja med pil-val

Grina knappar (,. eller j klickar Du pd nar siffra

B e

fyllts i.

]
hus venlo 2 var

foreslagna brinsleslag och motsvaran-
de energiinnehdll och verkningsgrad
eller ange egna alternativ.

Miljddatabasen

M\réxthus T Rdkna T Resultatw

Platz och uppwvarmingssystem

Klimatomrade Lund, latitud:5&, longitud:13 -

Erdnsleslag Naturgas ffusen ma) | Flis av lovtrad {m3) -+ | Valj ev. energislag 3 -
Mamn bransle Maturgas fusen m3} Flis av lovtrad {m3)

Energivirde 108 1.1 ]

\erkningsgrad 90 o 80 o 0 %

Branslepris 3500 200 ]

Mer
andel av resp. bransle 60 og 40 o o o _detaljera
EneriiBer farluster 360 kr/MWh 227 kr/MWh 0 kr/MWh
i iktat energipris pa 2 bransleslag ovan: 307 kr/MWh
Elpris fir belysning 700 kr/MWh

Bild 1: Utékad modell for virmeberikning i Kalkylladan (flik Viirme).

Forsta fliken har ovanstdende utseende.
A = Flikar for inmatning och resultat.
B = Himta tidigare berikning

C=Viilj 1-3 energislag. Energiinnehdll och verkningsgrad foreslds

D = Klicka pa Calc for att berikna medelpris i

kr/MTWWVh

E = Mer detaljerat anvénds for att ange fordelning av brinsleslag och brinslepris veckovis.
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hus venlo 2 varblomma -
W Rdkna T Resultat W
Vaxthus
Vaxthusets namAus venlo 2
Typ av vaxthus @ Spetsig (C) Rundad
Husets |dngd B0 meter
Husets bredd 80 meter B
Standssidehajd 375 mets
Sockelhdjd 05 meter
Nockhdjd 47 meter
Antal skepp 25 st
Tods Standardsockel 3.5 W/m¥C v
Téckmatenal tak Enkelglas 17 w/mZ2ec
Tackmaterial
sida/gavel Enkelglas v~ 7 wimZfeC Bottenyta = 4000 m®
WVEv 1 Energivav v 45 % Sidor = 455 m?, gavlar = 596 m?
finns pa takssidor+gaviar - Takyta = 4652 m2
Wav 2 Ingen * 0 % ¥ta tak = B2%, vagg o
finns pa Inga vavar - Vagg + tak [ bottenyta = 1,43
EJ?R?;?;D?:,::; m? vagg, K-varde 0 w/m2/ec U-virde -
Vindldge Nomnak 100 % = Utan vavar: 6,9 '-.'-,',':‘.*.1"-‘(:
Med védv 1: 3,8 W/m2/°C

Korrekttionsfaktor 1 .
Belysning 40 w/me

Bild 3: Beskriv hur vixthuset anvinds (flik
Riikna)

I fliken Rikna anges ytanvindning, tem-
peraturer och anvindning av belysning
och vivar.

A= Ange namn och fyll i start- och
slutvecka.Vid klick pdVisa skapas en
veckotabell baserad pi tidigare indata.

B= Ange dag- och nattemperatur.
Med Fyll-knapp kopieras valt virde ut i
hela kolumnen.

C= Ange timmar som lampor ir tinda

D = Ange vivanvindning i timmar un-
der dag respektive natt. Finns tvd vivar
visas tvd kolumner till.

Aven hir finns majlighet att testa vad
olika strategier betyder for energibeho-
vet.

]
hus wenle 2 varblomma

Bild 2: Beskriv aktuellt vixthus (flik Viix-
thus)

A= Ange namn
B=Ange mitt enligt skiss bredvid.

C= Ange om det finns en eller tvd vivar
och vilka ytor de ticker

D= Kilicka pa calc fOr att visa beriknade
glasytor och U-virden vid E.

For tickmaterial och vivar viljs bland
foreslagna U-virden och besparingar
eller anges egna virden. Hinsyn kan tas
till extra isolering i t.ex norrgavel eller
socklar.

U-virde uttrycker hur energisnal ytan
med tickmaterial 4r.

Du har hir dven mojlighet att ligga in
mojliga dtgirder for att spara energi och
dirmed 3 underlag till en kalkyl for

denna investering.

vm

=
Vime T Viaxthus Resultat

Energiférbrukning

axthusets namn

hus wenlo 2
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Resultat

hus venle 2, varblomma far vecka 8-15.

Energi Maturgas 5,1 tusen m= * 3 345 kr/tusen m=

Fliz av lovtrad 52 m> * 250 kr/m®
El (belysning) 7 MWh * 700 kr/MWh
Summa

Totalt 56 000 dygnskvadratmeter

Programmet bygger pd varmebehov, att lufta och elda innebar

stdrre verklig forbrukning.

U-virde: utan vavar: 6,9 W/m=/°C, med vav 1: 3,8 W

z
hus venlo 2 varblomma -

i Varme T Yaxthus Y Rédkna Resultat
vecka vtam? PTUEE PUEL totalt, Mwh
8 1000 17,4 1,26 18,7
9 1000 16,7 1,26 17,9
10 1 000 35,1 1,26 16,3
11 1 000 ¥,5 1,26 15,1
12 1 000 11,7 1,26 13,0
13 1000 L& 0,00 11,3
14 1000 8,9 0,00 8,8
15 1000 7,0 0,00 7,0
Summa 102 6 108
Summa brutto 113 7 120

h Energi netto

Bild 4: Resultat

Adm

s

Miljodatabasen  Weta mera

p* N

I denna den fjirde fliken framgar resulta-

.‘ .

17 171 kr

13 006 kr \ ! ) \ tet av inmatade uppgifter under de forsta
4500 kr ‘ _ ‘-_@ \ tre flikarna och du har mgjlighet att

36 150 kr \

t.ex. jimfora olika alternativ vad giller

.

n \ ‘ I6pande energikostnader.
g A= Beriknad energianvindning och
kostnad per energislag

B= Tabell 6ver yta och beriknad net-

toenergi for virme och belysning

Uppwarmning Belyzning

C= Diagram MWh netto/vecka.
Bruttoenergi som beror pa valda ener-
gislags verkningsgrad visas lingst ned.
Beriknat energibehov utgor behov for
uppvirmning.Vid fuktstyrning gir mer
energi it .

Investeringar

I samband med energibesparingar gors
ofta investeringar och 1 Kalkyllidan finns
ocksi hjalpmedel for detta.

Det finns en enkel och en utékad mo-
dell for investeringsbedéomningar. De ir
uppbyggda pi ett likartat sitt, men den
enkla innehaller ett antal inbyggda férut-
sattningar. Den enkla modellen ar bra for
overslagsberikningar.

I den utdkade kan man dessutom t.ex.
variera prisforandringstakt pd olika be-
talningsserier och det finns mojlighet att
testa med olika typer av finansiering.

I den enkla modellen kan bl.a. foljande

data tas fram:

*  Annuitet, dvs. drlig kapitalkostnad for
en investering

*  Forsta arets kapitalkostnad

*  Genomsnittlig drlig 16nsamhet for For bida giller att det 4r generella model-

ler dir alla mojliga typer av invetseringar

kan beriknas. Styrkan, speciellt i den uto-

kade, ligger 1 att likviditetspaverkan pa 6-

retaget ar mycket central och visas tydligt.

t.ex. en investering som spar energi
*  Pay off tid (aterbetalningstid) med
hinsyn till ranta
*  Penningfldde som successivt visar
hur en besparingsinvestering tjinas
in (typ checkkredit)

Bild 5: Exempel pd en enkel investering-
skalkyl.

Investeringen en isolering
och forvintas spara 21 000 kr/ar.
Om investeringen antas besti un-
der 10 &r och rintekravet sitts till

avser

5% per ar si innebidr investeringen
ett genomsnittligt drligt Gverskott pa
21 000 - 12 950 = 8 050 kr/&r, dvs in-
vesteringen ir 16nsam.

Under resultatfliken visas dven bla.
pay-off-berikning och forvintade pen-
ningfléden.

o .cc- |

izolering
Resultat
Indata
Projektnamn isolering

Kalkylperiodens langd 10 &r (ange heltal 1..40)

Kalkylranta (real) 5 o, (normalt i niva med lAneranta)

-100000

[nvestering anlaggning kr (ange negativt heltal for investering)

Restvarde sista &ret anldaaning |0 ler

21000 kr/4r [Caic]

|Rrekostnad investeringen (annuitet): 12 950 kr/ar, forsta dret: 15 000 kr
[nvesteringens genomsnittliga lénsamhet: 8 050 kr/ar

l&rlig besparing pga investeringen
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Energianalys - nyckeltal 6ver
energianvandning

Nyckeltal beriknas pd foretagets egna
uppgifter och ror energianvindning 1
relation till yta eller produktion, t.ex.
kWh per kg gronsak eller per 1000 st
vixter. P4 basis av anvinda enerigslag
erhills matt pa vilken mingd koldioxi-
dekvivalenter valda brinsleslag orsakat
samt fodelning mellan férnybar och icke
fornybar energi.

Berikningen 6ver koldioxidekvivalenter
bygger pa uppgifter frin Naturvirdsver-
ket. Energianalysen ir ett hjalpmedel for
uppfoljning och styrning och ir ocksa
anvindbar t.ex. for att leva upp till en-
ergi- och klimatregler enligt IP-Sigill
eller KRAV.

Fortsatt arbete

Kalkylladan ir framtagen som ett samar-

bete mellan Tillvixt Tridgard och Gron

kompetens AB. Nu finns 1 Kalkyllidan

hjalpmedel for

* Bidragskalkyl (prydnadsvixter resp.
gronsaker)

* Virmeberikning (enkel och uttkad)

* Investeringskalkyl (enkel och uto-
kad)

* Energianalys

Projektgruppen som utarbetat Kalkyl-
lidan bestir av Gunnel Larsson, Gron
kompetens samt frin SLU Bengt Hi-
kansson och Jan Larsson med Lena Eke-
lund som ansvarig processledare.

grint vaxthus

Resultat

'm

Indata
Projektnamn  grént vaxthus

Do (M SR R B co,| Ttk
ﬂ : varded ekl amvanduind 8 20
Olia 1 m? o 10,0 269,90
Clja 2-5 e T 10,5 279,65
MNaturgas 1000m= 80 11,0 830| 205,74 181 051
Gaszol [ton 0 12,8 255,57
Fropan [tan 0 12,9 219,58
[Tradbranslen, flis = 1380 806 1112 24,48 27 229
Halm 3 0 400 20,00
El, 58% farnybar rMwWh 50 1 50 123,00 6 150
Gran el rMwWh 0 1 1,00
Summa 2 043 214 430
Produktionsdata kWh/enhet CO,/enhet
Odlingsyta =< 5000 408 42,89
Produktion lcg/m? 50 g 0,86
Produktion ;‘EDD 0
Andel e) férnybar energi: 44 % [andel firnybar energi: 56 %

Bild 6: Exempel pd energianalys.

A = Ange egen drlig anvindning av
brinsle och el

B= Ange produktionsyta och skord (kg/
m?) eller antal produkter (x1000 st)

C =Tryck sedan pa Calc

D = Nyckeltal syns i gri filt

E: Klicka pa flik “Resultat” for att fi en
sammanstillning.

Parallellt med senaste utvecklingen av
Kalkyllidan publiceras en LTJ-rapport
och ett Faktablad frin Tillvixt Tridgard
om energianalys och energibesparing
1 vixthusodling. Rapporten har titeln
“Energi 1 vixthusodling, energianalys
och energieffektiv

odlingsteknik” LTJ-Rapport 2010:36
och Faktabladet som skrivs av Jonas
Moboller Nielsen, Cascada AB, kommer
bada att publiceras pa Tillvixt Tradgards
hemsida

http://tillvaxttradgard.slu.se/  under
“Rapporter” respektive ”Faktablad”.

Faktaruta

Faktabladet dr utarbetat inom LT]-fakultetens omride Arbetsvetenskap, ekonomi & miljopsykologi www.slu.se/AEM
*  DProjektet dr fi nansierat av SLU, LRF/GRO och Grin kompetens AB, Alnarp http:/ /www.gronkompetens.se Se vidare Tillvixt Tiddgdrd,

http:/ /tillvaxttradgard.slu.se

*  Projektansvarig Lena Ekelund, SLU Lena. Ekelund@slu.se och Gunnel Larsson, Gron kompetens AB gunnel.larsson@gronkompetens.se
o Owrig publicering inom projektet; av samma fotfattare: Kalkyllidan — kalkyler pd ndtet”, LT]-fakultetens faktablad 2009:16, http://

epsilon.slu.se

Tillvaxt Tradgard

Ar ett projekt som syftar till att ge férutsattningar for 6kad konkurrenskraft
och tillvaxt inom tradgardsnaringen genom nytankande och samarbete.

Projektet finansieras av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveck-
ling: Europa investerar i landsbygdsomraden, SLU, LTJ-fakulteten Alnarp,
LRF/GRO, Hushallningssallskapen i Malmohus, Halland och Kristianstad,
Lovang Lantbrukskonsult AB, Master Gron samt Prysek.
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomréden
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