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Prognosmodell tor behovsanpassad
bekampning av Alternaria - praktisk provning
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Alternariasvampens betydelse som skadegorare
i potatis har dkat i takt med att dithiocarba-
matpreparaten (Mancozeb/Maneb) fasats ut
som  bladmégelpreparat. Odlarna  efterfragar
verktyg for att drsmdnsanpassa alternariabe-
kampningen och i projektet provades en prog-
nosmodell. Bade de odlare och radgivare som
provade var i princip positiva till modellen men
man ifragasatte om den inte rekommenderar
for mycket bekdampning. Nagra viktiga fragor
identifierades varav vissa i efterhand besvarats
av modellutvecklarna. Trots det kvarstdr ett
visst behov av uppfoljda experiment.

Skordepaverkan av Alternaria ir sirskilt stor i
starkelsepotatisodling. De rid som ges av den
officiella ridgivningen upplevs, bide av odlare
och ridgivare, ha otillfredsstillande precision
med avseende pa drsmansanpassad “timing”.
Det finns dirfor efterfrigan pa en prognos-
modell som beaktar viderberoende parame-
trar. Syftet med det hir beskrivna projektet var
att oka kunskapen om hur Dacoms Alterna-
riaprognos fungerar i praktiken.

Fragor som vi hoppades kunna besvara var
tex:
e Hur paverkas bekiampningstidpunkt, antal
overfarter och preparatval?
«Vilken potential har modellen for gemensamt
lirande om Alternaria?
* Tyder prognosmodellen pi att bekimpning
mot Alternaria och bladmégel kan kombine-
ras?
* Vad har odlare och ridgivare lirt sig om prog-
nosmodellen?
e Hur kan dessa kunskaper anvindas eller ut-
vecklas till kommande sisonger

Gemensamt ldrande ger kraft

Projektet genomfordes under dr 2012 som en
lirogemenskap mellan tva ridgivare och tvd
potatisodlare. Fokus i arbetet lig pa lirande om
Alternariasvampen i allmidnhet och specifikt
om hur prognosmodellen for Alternaria arbe-
tar och “tinker”. Bide odlarna och radgivar-
na hade tidigare erfarenhet av en annan del av

Alternaria i sorten Kuba
Foto: Kajsa Hedlund

samma modell som behandlar potatisbladmé-
gel. Alla hade dartill tidigare erfarenhet av att
arbeta 1 en lirogemenskap mellan odlare och
radgivare. Detta gjorde att arbetssittet fung-
erade smidigt. Alla parter var inforstadda med
att radgivarrollen inte frimst var som expert
pa modellen och att odlarrollen inte var att ta
emot firdigpaketerade svar. Under projektti-
den fanns en 16pande dialog med den Skan-
dinaviska generalagenten for modellen for att
ge foretaget mojlighet att besvara akuta frigor.
Modellrepresentanten betraktades alltsi som en
del i lirogemenskapen.

Genomférande
Vid projektets start gjordes en semistrukturerad
intervju med odlarna kring hur de brukar tin-
ka kring Alternariabekdmpningar. Syftet med
intervjun var bl a att odlaren skulle fi mojlighet
att reflektera 6ver vilken strategi han brukar ha
for att pa sa sitt vid slutet av aret ha ldttare att
jamfora principen for arets dtgirder med tidigare
ars principer.

Under odlingssidsongen gjorde odlarna mit-

ningar i varsitt potatistilt och skrev efter hand
in de variabler i modellen som ir nédvindiga
utover viderdata (se faktaruta). Bide radgivare
och lantbrukare hade full insyn och tillging till
alla funktioner i prognosmodellerna bade for
Alternaria och bladmégel.

En dialog holls kontinuerligt mellan lantbru-
kare och ridgivare dir prognosmodellens rid
tolkades utifran forskningsresultat, beprovad er-
farenhet och verkligheten i odlarens girdssys-
tem. Direfter fattade lantbrukaren det slutliga
beslutet och genomforde eventuella bekimp-
ningar.

Virtuella falt - inspiration vid
fokusgruppssamtal

Varje radgivare hade ett virtuellt filt som folj-
des 1 prognosmodellen. I detta lades alla data
frin odlarens filt in, utom uppgifterna om od-
larens Alternaria- och bladmdgelbekimpning-
ar. Ridgivaren lade i stillet in bekimpningar
pa ett sitt som 1 sa hog grad som mojligt f6ljde
prognosmodellen — alltsd mer slaviskt 4n odla-
rens verkliga bekimpning. I de virtuella filten
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undveks kombinationspreparat och troskelvir-
det for Alternariabekimpning invintades innan
bekidmpning sattes in. Sprutvidret beaktades
dock. Filten inspekterades 16pande av odlarna
for att uppticka eventuella Alternariaangrepp.
I slutet av odlingssdsongen inspekterades filten
en gang av ridgivarna.

Projektet avslutades med en triff dir erfaren-
heterna behandlades i ett fokusgruppssamtal.
Vid detta tillfille deltog, utover facilitator och
deltagande radgivare och odlare, tvd represen-
tanter for prognosmodellen. Triffen inleddes
med ett pass dir drets erfarenheter frin blad-
mogelbekimpning med hjilp av prognosmo-
dellen behandlades. Detta pass dokumenterades
inte som en del av fokusgruppsamtalet men
bedomdes limpligt som en inledning. Vidare
gavs en kort repetition om Alternaria- svampen
innefattande symtom, svampens livscykel och
vad som paverkar angreppsgraden.

Modellen varnade tidigt

De lantbrukare som foljde modellen bekimpa-
de mer 4n de normalt sett gjort. Det berodde
pa att bekimpningstroskeln uppniddes redan
den 12 och 18 juni och di sattes bekimp-
ning in i de virtuella filten (Figur 1 och 3).
Detta var tidigare in vad som normalt tillim-
pas. Ridgivarna konstaterade att det inte var
en tillfillighet for dret: dven de foregiende tre
iren hade prognosmodellen rekommenderat
Alternariabekdmpning redan i mitten av juni.
Bada odlarna upplevde att de hade paverkats av
prognosmodellens tidiga signaler. Lingre fram
under sisongen var nivan pa riskpoing lingt
over den som brukar uppnis for bladmogel
tom. vid besvirligt bladmogelvider. Aven detta
bidrog till att odlarna bekimpade nigot mer in
normalt.

Sex behandlingar rédckte inte?

Trots att odlarna 6kade sin insats mot Alterna-
ria var antalet bekimpningar med strobiluriner
(Signum och Amistar) hogre i1 de virtuella fil-
ten, dvs. dir prognosmodellen foljdes fullt ut
(Figur 1 jimfort med 2 och Figur 3 jimfort
med 4). Den totala bekimpningsmedelskost-
naden for bladmogel och Alternaria blev for
odlare 1 nigot ligre och for odlare 2 nigot
hogre 4n i de virtuella filten (Tabell 1). Rid-
givarna valde att fortsitta bekimpningarna in
i september vilket innebar 1-2 Alternariabe-
kidmpningar efter det att odlarna gjort sin sista
Alternariabehandling. Trots tidig start och sent
avslut av behandlingarna i de virtuella filten
visade prognosmodellen pi 1 respektive 4 stora
riskperioder fram till sista bekimpningen. Hos
odlare 1 visade det virtuella filtet tva firre risk-
perioder 4n i det verkliga filtet, fram till sista
bekimpning. Antalet riskperioder mellan odla-
rens sista bekimpning och skord var stort (Ta-

bell 1). Fynd av Alternaria gjordes i bida filten
i slutet av sisongen, men angreppen bedomdes
inte piverka skorden nimnvirt. Vir slutsats blev
dirfor att prognosmodellen verkar rekommen-
dera bekimpning nigot for ofta.

Modellerna varnar samtidigt
Infektionsperioderna for Alternaria och blad-
mogel sammanfoll vil (Figur 5). Dirfor gjor-
des Alternaria- och bladmégelbekimpningarna
vid samma korning, bade i odlarnas verkliga filt
och i de virtuella filten.

Positiva till modell men...

Bida odlarna var positiva till modellen. Man vill
verkligen anvinda sig av en prognosmodell som
beslutsstod. For att man ska ha fortroende for
modellen menade bade ridgivare och odlare att
nagra frigor miste klargdras och nigra saker ev.
indras i modellen:

¢ Beaktar prognosmodellen potatisplantors
ungdomsresistens mot Alternaria'?
representanter menar att man kanske kan vin-
ta med forsta behandlingen tills andra gingen

Dacoms

!Alternaria solani

modellen varnar. Om det ir sd borde modellen
dndras sd att den inte varnar forrin det verkli-
gen ar dags.

e I jimforelse med bladmogelmodellen ger
Alternariamodellen snabbare hoga riskpoing'.
For en odlare som ir van vid bladmégelmo-
dellen ger detta signalen att Alternariatrycket
ir alarmerande. De hoga poingen bor ses over
och ev. justeras ner si de Gverensstimmer bittre
med forindringshastigheten for riskpoing for
bladmogel.

* | bladmogelmodellen illustreras att systemiska
preparat har en viss effekt bakat i tiden med att
“strutarna” har ett bredare morkfirgat band i
hogerkanten. Detta forekommer inte i Alter-
nariamodellen for t ex Amistar som ir ett sys-
temiskt preparat. Detta kunde modellrepresen-
tanterna inte motivera'. (Amistars verkningssitt
ir enligt Jordbruksverket (2012) bide syste-
miskt och translaminirt medan det for Signum
ar translaminirt och kontaktverkande.)

* Strut-illustrationen gor ingen skillnad mellan
preparaten Shirlan, Tattoo, Amistar och Signum
trots att Alternariaeffekten av Shirlan r avse-
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Figur 1. Arsoversikt for det virtuella filtet X dvs. for radgivarens skuggfilt dér prognosmodellen fljts mer
bokstavstroget in hos odlaren (odlare 1, se Fig. 2). Textrutorna med bekdampningar dr inskrivna manuellt.
Rad text = Alternariapreparat med ingen eller liten bladmageleffekt. Lila text= bladmagelpreparat med
viss Alternariaeffekt.. Gron text = bladmagelprepart har ingen Alternariaeffekt — dessa preparat syns

drfor inte 1 strutarna i drsoversikten for Alternaria.
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Figur 2. Arsoversikt frén prognosmodellen Sver odlare nr 1:s filt, filt X. Textrutor enligt Figur 1,

Fakulteten for landskapsplanering, triadgards- och jordbruksvetenskap 2013



Fakta fran Tillvaxt Tradgard

S

Info nr 9 SLU

virt mycket simre in av Tattoo, Amistar och
Signum'. (I en 3-gradig skala dir 3 ir bist ir
effekten av Shirlan satt till 0,5, av Tattoo till 2
och av Amistar och Signum till 3; Jordbruks-
verket, 2012). Om man t ex bekimpat med
Shirlan nollas blastytan i “strut-diagrammen”
pa samma sitt som om man kort Signum eller
Amistar. Inte heller detta kunde modellrepre-
sentanterna motivera

* Ridgivarna pitalade det generella behovet av
en bra svensk manual.

* Specifikt uttrycktes att instruktionen i ma-
nualen for hur man ska notera smittotryck ir
otydlig for Alternariamodellen.

* Slutligen patalade odlarna att det vore en stor
fordel om prognosmodellen kunde lisas via
mobiltelefonen — det gillde forstas bade Alter-
naria- och bladmogelmodellen.

Forsdk och vidareutveckling
Ett av de viktigaste frigetecknen ansig man ar
om det finns behov att bekimpa Alternaria sa
tidigt som modellen pivisar. Denna friga tyck-
te odlarna att de delvis sjilva kunde bidra till
att fa svar pa genom enkla strimforsok med tre
olika starttidpunkter for Alternariabehandling.
Deltagarna var eniga om att det dven behdvs
mer sofistikerade filtforsdk for att reda ut olika
kombinationsméjligheter av Amistar, Signum
och det nya Revus Top.
Prognosmodellrepresentanterna lovade att
forbittra den svenska manualen samt att ta med
sig de frigestillningar som kommit upp hem
till modellutvecklarna. Nigra av frigorna be-
svarades just innan faktabladet skulle gi i tryck
— se separat ruta.

Sammanfattning och slutsatser
Under en vixtsisong provades Dacoms prog-
nosmodell for Alternaria i en lirogemenskap
mellan tva stirkelsepotatisodlare och tva ridgi-
vare. Under det aktuella dret 6kade antalet be-
kidmpningar mot Alternaria. Behandlingspro-
gram 1 virtuella filt visade att odlarnas 6kning
inte helt motsvarade den dkning som blivit om
de f0ljt modellens rad fullt ut. Som modellen
arbetade infoll riskperioderna for bladmogel
och Alternaria oftast samtidigt och dirmed
kunde bekimpningarna kombineras.

Odlarna var positiva till modellen men bide
odlare och ridgivare ifragasitter relevansen i de
tidiga riden om bekimpning. Dirtill upptick-
te ridgivarna nigra fenomen som tyder pa att
modellen inte ar lika vil genomtinkt som sam-
ma foretags potatisbladmogelmodell'.

Foretaget ser positivt pd de synpunkter som
kommit in. De 4r medvetna om att Alternaria-
modellen kan behéva vidareutvecklas.

Ett av projektets syfte var att studera poten-
tialen for lirande om Alternarisvampen med

hjilp av modellen. Kortsiktigt har arbetet i for-
sta hand lett till flera frigetecken. Diskussionen
kring frigetecknen har dock bidragit till reflek-
tioner kring svampens biologi och preparatens
funktion — reflektioner som pa sikt kan ge ett
lirande.

Referenser

Jordbruksverket, 2012, Bekimpningsrekom-
mendationer. Svampar och insekter 2012. Till-
ginglig pa www,jordbruksverket.se
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Figur 3. Arsoversikt for det virtuella filtet Y dvs. for rddgivarens skuggfilt dir prognosmodellen fsljts mer
bokstavstroget n hos odlaren (odlare 2, se Fig. 5). Forklaring till firgskillnader i texten se Figur 1.
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Figur 4. Arsoversikt fidn prognosmodellen éver odlare nr 2% filt, filt Y. Forklaring till firgskillnader i

texten se Figur 1.
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Figur 5. Arsoversikt for infektionstryck av bladmagel i filt X enligt prognosmodellen. Risken for angrepp
illustreras med roda “moln” pa en tidsaxel bade i Alternariamodellen och i bladmagelmodellen. Ju storre

moln desto stirre risk_for angrepp.

! Négra av de uppkomna fragorna har besvarats av modellutvecklaren: se separat textruta i slutet av faktabladet!
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Tabell 1. Arsiversikt med jamforelse mellan odlarens verkliga fiilt och virtuella filt dir prognosmodellen fsljts fullt ut.

Antal Stor obehandlad Sista Stor obehandlad Skord Fynd Preparat
bekdmp-  infektionsrisk bekdmp-  infektionsrisk fran sista  borjar, datum Alternaria kostnad
ningar, fram till sista ning, bekdmpning till skérd, per ha'”?
bekdmpning, ggr. datum ger
Odlare 1, filt X 1800 kr
5 3 3 aug 12 23 sep 3 sep (2 870 kr)
Virtuellt filt X 1570 kr
8 1 17 sep 0 23 sep - (3 520 kr)
Odlare 2, filt Y 1 330 kr
6 4 21 aug 12 20 okt Ja (3 320 kr)
Virtuellt filt Y 1120 kr
6 4 10 sep 6 20 okt - 2710 ke)

! Den forsta siffran innefattar bara preparat med Alternariaeffekt. Fir preparat med effekt bade mot Alternaria och mot bladmaogel (Tattoo och Shirlan) har hela preparat-
kostnaden riknats in i totalsumman for Alternaria-bekdmpningen. Inom parentes anges kostnaden inklusive “’rena” bladmdgelpreparat. 2 Preparatkostnad dr preparatval,
anvinda doser enligt handelns ca-priser 2012. Korkostnaderna ingdr inte. Korkostnad kan adderas, t ex enligt HS efterkalkyler for dr 2012: 180 kr per kirning.

Faktaruta om prognosmodellen

Modellen bygger radet dels pa viderdata frin ett klimatspjut, som stir placerat i nirheten av potatisfiltet, och dels pa
viderleksprognosen for de nirmaste dagarna. Vid sisongsstart matas uppgifter in om potatissort och typ (t ex mat, fabriks,
chips). For stirkelsepotatis beaktas dven om skord och leverans ska goras tidigt eller normalt eller om den ska lagras. Under
sisongen beaktar modellen nir och med vad senaste bekimpning gjorts och hur lingt det ir till infekterade filt. Bevattning
beaktas ocksd. Veckovis ska uppgifter om tillvixt, grodans tickningsgrad och utvecklingsstadium skrivas in i programmet.
Risken for angrepp illustreras med réda "moln” pa en tidsaxel (se Figur 1-5). Ju storre moln desto storre risk for angrepp.
Hur vil blasten ir skyddad av bladméogelpreparat illustreras av gula “strutar” dir stor strut-yta ovanfor centrumlinjen
indikerar oskyddad blast pga. blasttillvixt. Stor strut-yta under centrumlinjen indikerar oskyddad blast pga. att preparatet har
brutits ner eller tvittats bort frin bladen. Ridet uttrycks i riskpoing sdvil nigra dagar bakit som framdt i tiden.
Rekommendation om preparattyp ges i form av "kontaktverkande”, "translaminirt”, “systemiskt” eller "med eftekt pa
tillvixt (growth cover)”. Rad for potatisbladmégel och for Alternaria kan tas fram pa samma skarmbild. Sisongsoversikt kan
tas fram efter hand eller i slutet av dret dir man fir en bra 6verblick 6ver om och nir man haft perioder med héga
riskpoing.

Modellutvecklarens svar pa nagra av de fragor som framkommit i projektet
Angiende larm om bekimpningsbehov tidigt under sisongen: Foretaget ir medvetna om potatisplantans ungdomsresistens.
Man har dock observerat angrepp pa unga plantor i nigra linder (inte Norra Europa). For att modellen ska kunna anvindas
over hela jordklotet behiller man darfor de tidiga varningarna, men rekommenderar att modellens rid ska kombineras med
odlarnas praktiska kunskap.

Angiende att modellen inte illustrerar effekten av systemiska och translaminira preparat med en bredare rand i ”strutarna™:

Foretaget menar att livscykeln for Alternaria dr snabbare 4n den for bladmogel och att den ”translaminira effekten” darfor dr
begrinsad. Nir ett angrepp vil dgt rum ir det svart att kurera — dven med Amistar.

Angiende att modellen sitter ner risken till noll efter Shirlanbekimpning: Foretaget menar att Shirlandosen maste vara
hogre an vad man tillimpar for bladmdogelbekimpning for att Alternariaeffekten ska vara bittre. Man har, till foljd av vart
papekande, dndrat s att risknivin minskar mindre nu efter Shirlanbekimpning in efter bekimpning med 6vriga preparat.
Angiende att Alternariamodellen ofta ger mycket kraftiga utslag med avsevirt hogre riskpoing dn vad vi dr vana vid frin
bladmégelmodellen: Foretaget menar att modellen 4r anpassad till hur svampen fungerar: De menar att Alternariasvampen
ir snabbare dn bladmégelsvampen.
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