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Filtermaterial mot kemikalielackage

Torbjérn Hansson, Klara Lotkvist, Sven Axel Svensson, John Stenstrom, Lars Bergstrom, Sunita Hallgren

I denna studie har tre material med kemika-
lieadsorberande egenskaper undersokts. Re-
sultaten visar pd att undersokta material har
stor potential som filter mot oonskade kemi-
kalieldckage och skulle i limplig utformning
och anvindning kunna forhindra punktutslapp
fran vixthus och hdrdgjorda ytor.

Bakgrund

Lickage av vixtskyddsmedel frin vixthus
har pévisats 1 vattendrag i nigra undersok-
ningar i olika linder utférda under 2007-
2010 (Kreuger et al., 2009; Kruger, 2008;
Roseth & Haarstad, 2010). Lickagevigarna
ir dnnu inte helt kinda men ett antal risk-
situationer har identifierats och det finns
situationer som kan leda till punktutslipp 1
vixthusproduktionen (Lotkvist et al., 2009).
En mojlig vig att begrinsa kemikalieldc-
kage frin hirdgjorda odlingsytor i vixthus
och plantskolor, dr att pa platser med risk
for lickage applicera nigon form av fil-
termaterial som kan “finga upp” rester av
kemikalierna innan dessa hamnar utanfor
vixthuset. I denna studie har intressanta fil-
termaterial for rening av begrinsade kemi-
kalielickage undersokts.

Filtermaterial undersokta i
studien

Tre material med olika adsorberande egen-
skaper valdes ut. Sarskilt fokus lades vid for-
miégan att till sin yta kunna binda till sig
olika foreningar eller amnen. Materialen
som undersoktes var:

Bark

Barkmaterialet utgdrs av virmebehandlad
tallbark som malts, torkats och siktats till
gockleken 1-6 mm. Specifik vikt uppges
till 0,23 kg/liter. Materialet har hydro-
foba egenskaper och enligt leverantoren
innehdller det mikroorganismer som hjil-
per till vid nedbrytning av bark och sub-
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Figur 1 Anvanda material: a) torv b)

stanser som bundits till det. Materialet an-
vinds framfor allt vid sanering av vitskor i
vattenmiljo. Material: Ecobark stro. Leve-
rantor: Ecobark Sweden AB, Sivsjo.
Biokol

Biokol utgors av pyrolyserat (upphettat till
hog temperatur under begrinsad syretill-
ging) trimaterial frin stamved, som siktats
till fraktionen 2-4 mm. Specifik vikt ca 0,2
kg/liter. Materialet karaktiriseras av hog
kolhalt, stor aktiv yta och hog katjonby-
teskapacitet. Material: Speciellt framtagen

biokol och ¢) bark Foto: Torbjérn Hansson

fraktion av biokol. Tillverkare: Skogens Kol
AB, Kilafors.

Torv

Torvmaterialet utgors av virmebehandlad
torv som levereras i ca 2-8 mm stora granu-
ler. Specifik vikt uppges till 0,2-0,4 kg/liter.
Produkten har hydrofoba egenskaper och
har hog bindningsformdiga till organiska
substanser. Materialet anvinds framfor allt
vid oljesanering. Material: Axon Miljofil-
ter Absorbent AFS 30:27. Leverantor: Axon
Miljoteknik AB, Sala.
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Tabell 1 Uppgifter om anvinda material

bark biokol torv
Tjocklek som anvints vid forsoken, (mm) 35 15 35
Ca-pris, (kr/liter) 2,75 20,00 6,50
Pris per filterbaddsyta, (kr/m?) 96 300 228
Tabell 2 Anvinda preparat och dos
Preparat Aktiv substans Tillfsrd  mingd  preparat| 200 171000 m?, vilket dr dubbelt mot vad
omriknat till 1000 m? viixthusyta | SOM ir normalt i krukvixtodling, men en
(dubbel rekommenderad dos) vitskemingd som kan forekomma i gron-
Amistar Azoxystrobin 320 ml saksodling. I tabell 2 redovisas anvinda pre-
Confidor Tmidakloprid 90 g parat och dos. Dosen motsvarar dubbel dos
Cycocel Plus Klormekvatklorid 1000 ml jamfort med rekommenderad hogsta dos.
Fungazﬂ 100 Imazalil 300 ml Provtagning
P.re.V1cur N P.r(?pa.mokarb 400 ml Det lakvatten som uppkom frin biddarna
Pirimor Pirimikarb 150 g efter utford bekimpning och daglig bevatt-
Signum Boskalid + pyraklostrobin 300 g ning, samlades upp for kemiska analyser.
Material och metod Bevattning Analyserna utfordes av Eurofins i Lidko-

Forsoksuppstillning

For att undersoka filtermaterialen skapades
forsoksbaddar som efterliknar hirdgjorda
odlingsytor med markviv. Biddarna (fi-
gur 2) byggdes pa lastpallar med en triram
som fylldes enligt foljande lager frin bot-
ten: plastfolie (polyeten) som gick upp Sver
kanten, geotextil som gick upp pi kanten,
ett lager grus (kornstorlek 2-4 mm, tvittad),
markviy, filtermaterial (15-35 mm, tabell 1)
och &verst en markviv. Biddarnas inner-
matt var 70,5 x 81 cm vilket motsvarar 0,57
m?. De placerades med lutning for att kun-
na samla upp drinerande vatten och forsigs
med ett utlopp med tappkran i nedre dnden.
Opversta ytan var dock i plan. Sju olika vixt-
skyddmedel (tabell 2) som vanligtvis an-
vinds 1 prydnads- och/eller gronsaksodling
och som har olika kemiska och fysikaliska
egenskaper (t ex vattenloslighet, fettloslig-
het, bindningsférmdiga, nedbrytningshas-
tighet) applicerades pd biaddarna ett i taget.

Varje filtermaterial testades i tre biddar.

Forsoksbaddarna var placerade 1 ett vixt-
hus med automatisk dysbevattning frin en
ramp 1 taket.Vattning skedde tre ginger per
dygn och anpassades efter uteklimatet si att
det skulle bli tillrickligt stor drinering frin
biaddarna. En rejil genomblotning av fil-
termaterialen gjordes ocksd innan forsoket
startades. Till f8ljd av hog temperatur i
vixthusen under forsoksperioden (maj-juni
2013) var avdunstningen frin baddarna hog,
vilket periodvis medforde liten avrinning.
Kompletterande bevattningar lades dirfor
in vid de tillfillen di lakvatten for prov-
tagning skulle tas ut frin biddarna, sirskilt
mycket infor den forsta provtagningen.
Behandling med kemiska vaxtskydds-
medel

Biddarna behandlades
vixtskyddsmedel tvd ginger (dag 1 och 12)
under forsoksperioden, som totalt omfatta-
de 14 dagar.

Preparaten applicerades ett i taget ma-
nuellt med handspruta. Vitskemingden var

med kemiska

Figur 2 Forsoksuppstillning i genomskdrning sedd fran langsidan

ping. Vid provtagning 1 togs endast ut en
volym for en provflaska (ca 1 liter). Over-
skottsvatten av varierande mingd fick vara
kvar i badden. Provtagning 2 skedde precis
innan sprutning nr 2 och allt vatten som
runnit igenom bidden samlades upp och
fran det totala lakvattnet togs en provflas-
ka ut. Likasi vid provtagning 3 samlades allt
vatten upp och ett prov togs ut frin detta.

Resultat

De tre filtermaterialen skilde sig tydligt it
pd flera punkter. Barken och biokolen ab-
sorberade stora mingder vatten till skillnad
frin torven dir vattnet flot ovanpi eller for-
bi materialet. Alla materialen vara litta att
hantera och fordela ut pa en yta. Bide bio-
kolen och torven upplevdes som dammiga
vid hanteringen.

Resultaten av de tre provtagningstillfil-
lena visas i figur 3, 4 och 5 som uppmit-
ta halter av resp. substans i pg/l. Halterna
for de olika substanserna kan inte direkt
jimforas med varandra, eftersom mingden
aktiv substans som tillforts 4r olika for res-
pektive vixtskyddsmedel. Resultaten visar
pd en tydlig skillnad mellan filtermateria-
lens egenskaper att forhindra kemikalier
frin att passera. Forsoksledet med torv har
1 samtliga fall de hogsta uppmitta halterna
och kvarhiller dirmed minst mingd ak-
tiv substans. Leden med bark och biokol
ir betydligt effektivare och uppvisar snar-
lika monster. Ett tydligt undantag ar dock
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Figur 3 Uppmiitta halter fran prov 1
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Figur 4 Uppmiatta halter fran prov 2
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Figur 5 Uppmiaitta halter fran prov 3
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Figur 6 Andel aktiv substans som passerat filtret

klomekvatklorid dir lakvattnet frin barken
uppvisar klart ligre halter in biokolen i tvd
av provtagningstillfillena.

Klormekvatklorid  och  propamokarb
hittas i de prov som ir tagna 2 dagar ef-
ter sprutningstillfillet (figur 1 och 3), men
nistan inte alls 12 dagar efter sprutningen
(figur 2). For boskalid 6kar halten pétag-
ligt mellan dag 2 och 12 i samtliga mate-
rial. Forekomsten av imazalil ir mycket
lig frin samtliga material. Vitskemingden
som passerade biddarna varierade starkt
och genomsnittligt var de for bark 7,5 liter,
for biokol 4,4 liter och for torv 10,9 liter.
Detta forklaras av filtermaterialets vatten-
bindande férmiga och att filterlagret var
olika tjockt. Mot denna bakgrund ir det
intressant att titta pd den totala mingden
kemikalier som runnit igenom. I figur 6
redovisas hur stor andel av den aktiva sub-
stansen som dterfinns i lakvattnet frin de tre
provtagningstillfillena. Andelen av de olika
substanserna som passerat filtermaterialen
ir for barken 1 genomsnitt 1,0 %, for bioko-
len 0,5 % och for torven 21,7 %. Andelen
aktiv substans som passerat ar ligst for bio-
kol for alla substanser fransett klormekvat-
klorid, dir barken tycks fungera bittre som
filter. Det ir heller inga signifikanta skillna-
der mellan barken och biokolen for nigon
av substanser forutom med klormekvatklo-
rid i uttag 1. Boskalid och azoxystrobin ir
de substanser som har hogst andel efter fil-
termaterialet, medan imazalil, propamokarb
och klormekvatklorid har lagst andel.

Diskussion

Det forekommer skillnader 1 uppmitt vat-
tenvolym, som passerat genom de olika fil-
termaterialen. Detta trots att biddarna har
varit slumpmissigt placerade 1 vixthuset och
att bevattning skett med dysor jaimnt forde-
lade 1 vixthuset med en uppmitt variation
pa £ 15 % (regnmitare vid varje bidd). Den
vattenhillande formdgan ir nigot hogre hos
biokol an hos bark, medan torv har avsevirt
ligre formaga dn de andra materialen. Un-
der forsokstiden forekom dagar med stark
instralning, vilket gjorde att temperaturen
pd den svarta Gversta markviven periodvis
blev mycket hog (upp mot 70°C). Det finns
anledning att tro att avdunstningen varit
hogst fran biddarna med biokol, eftersom
materialet var finkornigt och formodligen
medforde en storre kapillaritet 4n de andra
materialen.
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Lakvattnet frin biokolen och barken upp-
visar jaimforbara halter i proverna. Nir hin-
syn tas till vilka vattenvolymer som runnit
igenom biddarna, har ligst andel kemika-
lier passerat igenom filtret av biolkol. Ett
undantag ar klormekvatklorid dir de ligsta
halterna och andelarna uppmiitts i vatten-
proven efter barken. Tas hinsyn till att skik-
ten varit olika tjocka for biokol och bark,
visar indd barken pd hogre “uppfingnings-
formaga” tor klormekvatklorid.

Det anvinda torvmaterialet har en tyd-
ligt vattenavvisande yta och nir vatten
appliceras pd materialet bildas sma flytande
vattensamlingar. Det innebir att vitskan, si-
vil sprutvitska som vatten, som tillfordes i
baddarna rann ner mellan granulerna utan
att bindas till materialet och vid forsokets
slut var materialet 1 princip lika torrt som
vid starten. Storst mingd uppsamlat lakvat-
ten och hogst halter av vixtskyddsmedel 1
lakvattnet frin torvmaterialet kan forklaras
mot den bakgrunden. Materialet si som
det anvints i forsoken gav dirfor en simre
“uppfingningsformdga” av vixtskyddsme-
del.

Barken och biokolen uppvisar lovande
resultat vad giller filtrering av kemikalie-
rester. En mojlig praktisk anvindning av fil-
termaterialen 4r att ticka sidana markytor i
vixthus eller plantskolor dir lickagerisken
beddms vara hog. Det kan exempelvis vara
marken nirmast intill den eller de platser
dir sprutan placeras vid péfyllnad och ren-
goring, om detta inte kan utforas pd bio-
bidd. Andra omriden kan vara marken runt

de stillen 1 vixthuset dir uppsamlat drine-
ringsvatten rinner ner i markror och bas-
singer och lickage litt uppstar. Av tabell 1
framgir att materialkostnaden riknat per m*
filterbaddsyta som har anvints 1 forsoken ar
ldgst for barken. Biokolen blir ca tre ginger
sd dyr. Jamforelsen bygger dock pd de fil-
tertjocklekar som anvints 1 forséken och om
de ir optimala eller inte ir inte undersokt.
Bade barken och biokolen innehaller en del
mycket fina partiklar som nirmast kan be-
traktas som stoft, som kan verka irriterande
pd luftvigar om man hanterar 16s vara. Ris-
ken dr mindre om materialet kan appliceras
inneslutet i ndgon form av forpackning. Det
gir exempelvis att placera filtermaterialet i
en jutevivssick sd att vatten litt kan passera
och filtret kan bytas ut vid behow.

En viktig aspekt att 16sa vid praktisk an-
vindning 4r vad som hinder med de sub-
stanser som fingas upp i materialet. Hir ir
det tankbart att det kan ske bide en direkt
bindning/fasthillning till filtermaterialens
yta och en nedbrytning av substansen. Vid
tva tillfillen har materialen utsatts for kraftig
genomvattning och mitningar efter dessa
(prov 2 och 3) tyder pa att sivil bark som
biokol hiller kvar en mycket stor andel av
substanserna trots urlakning. Om det finns
nigon grins for hur mycket materialen kan
genomskoljas innan det ev. “tappar” sub-
stanserna ges inget svar pa i denna studie.

De substanser som har undersokts 1 stu-
dien har visat stora skillnader i mingd ater-
funnen aktiv substans i lakvattnet och ge-
nerellt 4ar det mycket stor skillnad 1 kemiska

egenskaper mellan olika aktiva substanser.
Hur andra kemikaliesubstanser kan filtreras
behover dirfor undersokas vidare dd inga
generaliseringar kan goras.

Sammanfattning och slutsatser
Undersokning av olika filtermaterial visar
pid goda mojligheter att finga upp vixt-
skyddsmedel i ett filtermaterial vid en be-
kimpningsinsats. Med hjilp av filtermateri-
alen biokol och barkmaterialet Ecobark stro
har det varit mgjligt att finga upp sa pass
mycket som 95-99 % i filtret.
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