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Sammanfattning

Véaxtparasitdra nematoder ar beroende av tillgdngen pa lampliga vardvaxter under vaxtsasongen. Ett
stort problem med rotgallnematoder och frilevande nematoder ar att de har manga vardvaxter. Det
rader ocksa brist pa resistenta sorter och brist pa kunskap om olika sorters resistensegenskaper. Pa
nematodinfekterad mark, eller for att férebygga uppforokning av nematoder behéver odlarna kunna
vélja grodor och mellangrodor i vaxtfoljden som inte uppférokar just de nematoder man vill undvika.

Genom detta krukférsok sokte vi svar pa om det ar mojligt att reducera populationerna av
rotgallnematoder och vaxtskadliga frilevande nematoder genom att vélja specifika sorter av
oljevaxter som forfrukt samt om rotsarsnematoder, stubbrotsnematoder och rotgallnematoder
reagerar olika pa de olika forfrukterna?

Detta ar en viktig pusselbit for framtagandet av bekdmpningsstrategier som en del av ett integrerat
vaxtskydd.

| forsoket odlades sex oljerattikasorter, en matrattikasort och en rodkloversort. Som referens
anvandes krukor med svarttrada. Samtliga arter/sorter odlades i tre jordar med olika forekomst av
rotsars- och stubbrotsnematoder. Till en av de tre jordarna tillsattes juveniler av rotgallnematoder.

| tva jordar med mattlig forekomst av rotsarsnematod reducerade de provade oljerattikasorterna och
rodklovern lika bra som svarttrada, medan matrattikasorten Strukturator uppférokade
rotsarsnematoderna. | en jord med hog forekomst av rotsarsnematod minskade antalet nematoder
men det slutliga antalet var storre i Strukturator an i 6vriga grodor.

| den jord dar juveniler av rotgallnematod tillsattes i samband med sadd var férekomsten av
rotgallnematod mycket 1ag efter alla grodor i slutet av experimentperioden och det fanns ingen
skillnad mellan grodorna. Den laga férekomsten av rotgallnematoder visar att etableringen av de
tillsatta nematoderna fungerade mycket daligt.

Det fanns inga signifikanta skillnader vad galler stubbrotsnematoder efter de olika grédorna och
svarttradan.
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Bakgrund

Nematoder

Nematoder ar millimeterstora rundmaskar som ar vanligt férekommande i alla jordar. De kan delas in
i olika ekologiska grupper beroende pa fodoval; vissa livnar sig pa bakterier, en del dter svamphyfer,
en del livnar sig pa vaxternas rotter och andra ar rovdjur. De flesta marknematoderna ar frilevande,
dvs. fritt rorliga i marken i varje skede av sin livscykel. Undantaget ar de sedentéra (fastsittande)
vaxtparasitdra nematoderna, dvs. potatiscystnematoder (Globodera spp.), betcystnematoder
(Heterodera schachtii) och rotgallnematoder (Meloidogyne spp.), dar honan sitter fast i rotterna.
Inom jordbruket har fraimst vaxtparasitdra nematoder uppmarksammats eftersom de ar av stor
ekonomisk betydelse (Perry & Moens, 2006). De rotter som skadas genom nematodernas dtande kan
inte absorbera vatten och naringsamnen som friska rotter, vilket leder till dalig uppkomst och
minskad tillvaxt. | Sverige ar det framst potatiscystnematoder och betcystnematoden som hittills
ansetts vara ett problem. Inom morotsodlingen har man under senare ar allt mer borjat
uppmaérksamma skador av rotgallnematod (pers. medd. Johan Malmstréom, Mariannes mordétter och
Pal Nilsson, Lyckas morotter). Dessutom har medvetenheten om skadliga frilevande nematoder 6kat
dven hos andra odlare och det finns ett stort behov av att veta vilka arter det finns, i vilka mangder
och vad man kan gora at dem. Det finns en vdaxande oro bland odlare for frilevande vaxtparasitara
nematoder och ett behov hos radgivare att veta vilka arter det finns och vad man kan géra at dem.
Situationen i sddra och sydvastra Europa med fler nematodskador pa grédor och olika arter av
nematoder dn i Sverige idag bidrar till denna oro, eftersom vi i och med klimatférandringar kan fa
liknande férhallanden.

Véaxter angripna av rotgallnematoder far galliknande svulster pa rétterna. Gallbildningarna varierar i
storlek, ofta beroende pa rotgallnematodens art och vilken vaxt det ar som angrips. Problem med
vaxtparasitdra nematoder ar i allmanhet storre vid hogre temperaturer som i sédra Europa ani
Sverige. Dar ar problem som orsakas av rotgallnematoder bade allvarliga och vilkdnda (Molendijk &
Mulder 1996; Wesemael et al. 2011). | svalare klimat ar det framst M. hapla, M. chitwoodi, M. fallax,
M. naasi och M. minor som &r viktiga skadegorare i olika grodor (Karssen et al., 2004; Hallmann et al.,
2007; Wesemael et al., 2011). | Sverige har for ndrvarande endast tva arter av rotgallnematod
patraffats i frilandsodling, M. hapla och M. naasi. | Sverige och Norge verkar det som om de utdkar
sin utbredning. Det finns definitivt en risk att andra arter av rotgallnematoder, som karantdansarterna
M. chitwoodi och M. fallax, kan etablera sig i Sverige.

Skador av frilevande nematoder ger ofta inga idgonfallande symptom mer an dalig tillvaxt, och darfor
ar problem med dessa nematoder ofta forbisedda, misstolkade eller inte tagna pa allvar (Molendijk,
2007). Detta gynnar uppbyggnaden av skadliga populationsnivaer som till slut orsakar allvarliga
problem. De frilevande nematoderna ater pa vaxtrotterna genom att sticka in sina muntaggar (se Fig.
1) i r6tterna och suga ut cellinnehallet. Detta kan de gora antingen som ektoparasiter fran utsidan
eller inne i rotterna som endoparasiter. Nagra av de viktigaste frilevande nematoderna ar
rotsarsnematoder (Pratylenchus spp; Fig. 1B) och stubbrotsnematoder (Trichodorus spp. och
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Paratrichodorus spp.; Fig. 1C) (Molendijk, 2007). Rotsarsnematoder lever som endoparasiter inne i
rotterna och deras angrepp atfoljs ofta av svampar och bakterier, vars infektioner leder till
morkfargade rotsar (nekroser). Pa grund av detta kan hela eller delar av rotsystemet d6 varvid vaxten
snabbt vissnar ner. Stubbrotsnematoderna daremot ater pa rotspetsarna, vilket leder till att rotterna
blir klumpformigt uppsvallda och att rotsystemet far ett stubbigt utseende. Stubbrotsnematoder kan
ocksa overfora virus till grodan, och i t.ex. potatisodlingar orsaka det nematodéverforda
tobaksrattelviruset (TRV) stora ekonomiska férluster genom att det ger upphov till rostringar i

knolarna.

Figur 1. A) Rotgallnematod (Meloidogyne hapla), B) rotsarsnematod (Pratylenchus spp.) och C)
stubbrotsnematod (Paratrichodorus spp.). Foto: A), Maimoun Hassoum, Nematodlaboratoriet, Alnarp. B) och C)
Hanny van Megen, Wageningen University.

Véaxtparasitdra nematoder ar beroende av tillgangen pa lampliga vardvaxter under vaxtsdsongen. Ett
stort problem med rotgallnematoder och frilevande nematoder ar att de har manga vardvéaxter. Det
rader ocksa brist pa resistenta sorter och brist pa kunskap om olika sorters resistensegenskaper.
Endast ett fatal icke-vardvaxter ar kdnda. Dessutom ar de flesta ogras utmarkta vardvaxter for dessa
nematoder. Langvarig svarttrdda kan vara ett effektivt satt att minska populationer av vaxtparasitara
nematoder (Hallmann et al., 2005), men detta ar inte en hallbar |6sning ur miljosynpunkt med tanke
pa de negativa effekterna rérande vaxtnaringsldckage, erosion och jordpackning. P&
nematodinfekterad mark, eller foér att forebygga uppfordkning av nematoder, maste odlarna i stallet
vélja grodor och mellangrodor i vaxtfoljden som inte uppférokar just de nematoder man vill undvika.

Forfrukt/mellangroda

Bade forfrukten, dvs. den groda som odlats pa samma falt aret innan, och eventuell mellangréda,
dvs. en sarskild groda som odlas efter skérden av huvudgrédan, kan paverka skérden pa flera satt. De
lamnar olika mangd kvave i marken, och de kan dven paverka skordens storlek genom att forbattra
markens struktur och mullhalt. Forfrukten/mellangrodan kan dessutom vara béarare av sjukdomar
och skadegorare som overfors och paverkar efterféljande skord negativt, men den kan ocksa
reducera problem med markskadedjur och skadliga mikroorganismer.

Sa gott som alla korsblommiga véxter innehaller glukosinolater som vid nedbrukning i marken kan
hydrolyseras av enzymet myrosinas till isotiocyanat, ett amne som verkar sanerande pa organismer i
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marken (Brown & Morra, 1997; Fahey et al., 2001). Saneringseffekten beror pa flera faktorer varav
de viktigaste ar biomassaproduktion, glukosinolaternas typ och koncentration. Vitsenap och
oljerattika som mellangréda har visat sig reducera antalet betcystnematoder (Olsson 2009), och olika
sorter av oljerattika ar framtagna och klassificerade efter deras egenskaper mot betcystnematod.
Men effekten pa frilevande nematoder &r dock begransad (Albertson Juhlin, 2011). Dessutom &r
manga korsblommiga véaxter, daribland oljerattika, vardvaxter for rotgallnematoden M. hapla och
kan uppratthalla dess populationer (Viaene & Abawi 1998; Melakeberhan et al. 2008). Den
resistensgen som hammar bildandet i roten av betcystnematodens naringsvavnad (syncytium) har
visat sig vara ineffektiv mot M. hapla (Peterka et al., 2010). Nyligen har oljerattikasorter med
resistens mot bade betcystnematod och rotgallnematod av arterna M. chitwoodii och M. fallax
utvecklats (De Vries et al., 2010).

Syfte och mal

Syftet med detta projekt ar att finna forfrukter/mellangréodor som kan anses vara sanerande mot
rotgallnematoder och vaxtskadliga frilevande nematoder. Detta ar en viktig pusselbit for
framtagandet av bekdmpningsstrategier som en del av ett integrerat vaxtskydd.

Malet med detta projekt ar att ge svar pa féljande fragor:

* Ar det mojligt att reducera populationerna av rotgallnematoder och vixtskadliga frilevande
nematoder genom att vélja specifika sorter av oljevaxter som forfrukter eller mellangréodor?

» Reagerar rotsarsnematoder, stubbrotsnematoder och rotgallnematoder olika pa de olika
forfrukterna/mellangrédorna?

e Finns det skillnader mellan oljerattikasorter med avseende pa uppforokning av rotgallnematoder,
rotsarsnematoder och stubbrotsnematoder?

e Ar en kort period (10 veckor) med svarttrada tillrdckligt for att reducera antalet vixtskadliga
nematoder?

Material och Metod

Genom kontakter med grénsaksforetag och radgivare hittades tre lampliga falt: ett med konstaterat
hog population av rotgallnematoden Meloidogyne hapla (jord A), ett med hdga populationer av
rotsarsnematoder Pratylenchus spp (jord B) och ett tredje med hoga populationer av
stubbrotsnematoderna Trichodorus/Paratrichodorus (jord C). Eftersom nematoder kan vara mycket
ojamnt fordelade inom faltet togs nematodprover pa tre platser i varje falt for att kunna vélja ut den
plats i respektive falt som uppvisade hogst population och ddarmed var [ampligast for forsoket. Det
visade sig tyvarr att det inte fanns nagra rotgallnematoder i nagot av de tre prover som togs i det falt
som valts ut med avseende pa hog population av M. hapla. Da fattades beslut att 4nda anvanda
jorden fran detta falt men att tillsatta ett bestamt antal rotgallnematoder till varje kruka. Jord
samlades in fran de tre utvalda platserna. Ett representativt nematodprov togs fran var och en av de
insamlade jordarna for att ta reda pa startpopulationen, Pi (Tabell 1). Alla nematodbestdmningar i
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forsoket utfordes av SLU:s Nematodlaboratorium i Alnarp med Seinhorst elutriationsmetod
(Seinhorst, 1962). Det togs ocksa ett jordprov for jordartsbestamning som lamnades till eurofins for
analys (Tabell 1).

Varje jord férdelades i 36 rektanguldra hinkar. Omblandningen skedde genom att ta en skopa jord till
varje 10-litershink och fortsatte sa varvet runt tills hinkarna var fyllda med jord upp till 3 cm fran
kanten. Delprov for nematodanalysen togs efter varje runda. Jorden packades genom 3 dunkningar
mot golvet. Jord fylldes darefter pa i alla krukor sa att var och en vagde 14,00 kg. Plast lades over
krukorna for att minska avdunstningen.

Sex olika sorters oljerattika samt matrattika och rodkléver saddes i krukorna den 2 juli 2013. Som
referens anvandes karl med svarttrada. Med fyra upprepningar blev det totalt 36 krukor av vardera
jord. | samband med sadden tillférdes juveniler av rotgallnematod till alla krukor med jord A.

Valet av oljerattikasorterna syftade till att kunna jamféra sorter med endast konstaterad resistens
mot vit betcystnematod med sorter som dven visat effekt pa andra nematoder (Tabell 2). Dessutom
inkluderades en sort med hogre glukosinolathalt. Matrattika (som ar mycket lik oljerattika)
marknadsfors som en mellangréda for att forbattra markstrukturen, men uppgifter saknades om
dess effekt pa nematoder. Rodklover togs med som jamforelse eftersom den &r vardvaxt for samtliga
undersdkta nematoder, och dessutom ar en viktig groda for kvaveforsorjningen i ekologisk odling.
Svarttrdda anvandes som matare for att studera om de “sanerande” vaxterna kunde minska
nematodpopulationerna lika mycket som trada.

Tabell 1. Jordart, pH och nematodférekomst i de tre jordarna vid férsokets start

Nematodférekomst Jordfraktioner, % Jordart pH

Jord M hapla Trichodorus spp och Pratylenchus

Paratrichodorus spp Mullhalt Lerhalt Sand + grovmo
5 70 1,5 2 86 mfsvisa 82
B 0 67 110 1,8 8 77 mflsa 7.6
0 500 5,4 8 58 mmh | Mo 6,0

Rotgallnematoderna levererades i en enliters flaska vatten som innehdll 1 miljon nematoder.
Mikroskopiering gjordes for att faststalla att de var vid liv. Till varje kruka med jord A tillférdes den 4
juli 10 ml nematoder i vatten vilket skulle motsvara 10 000 juveniler/kérl och ddrmed ge utgangslaget
223 juveniler/250 g jord. Omblandning gjordes genom att flaskan med nematoder viandes upp och
ner 4 ggr. Suspensionen halldes upp i en liten skal for att kunna dra upp nematodernaien 5 ml
behallare och darefter droppa ut 6ver jorden. Proceduren upprepade en gang i varje kruka sa att de
fick 10 ml I6sning vardera. Mellan varje sprutpafylining rorde jag om i suspensionen med en sked for
att nematodférdelningen skulle bli jamn. En dl vatten tillférdes varje kruka i led A for att fa ett gott
fuktighetsférhallande fér nematoderna.

Krukorna till det forsta blocket transporterades till en natgard (Bild 1) den 4 juli. Strax efter borjade
det regna kraftigt. Block 1, 2 och 3 flyttades darfor till ndtgarden forst dagen efter, den 5 juli. Alla
krukor gravdes ner for att inte temperaturen skulle bli for hog i krukorna. Kanten pa krukorna fick
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sticka upp ca 5 cm ovan jord for att minska risken for jordinblandning. Krukorna placerades i en
randomiserad blockdesign med ett centrumavstand pa 30 cm for krukorna vilket innebar att det var
ca 10 cm jord mellan varje kruka. Mellan rattika och rodklover 6kades avstandet genom att hoppa
over en krukplats sa att det blev ca 40 cm jord mellan rattika och klover. Detta gjordes for att inte
krukor med rodklover skulle drabbas av beskuggning under vaxtsdasongen om angransande kruka var
rattika. Block 1,2 och 3 vattnades direkt efter nedgravningen men inte block 4 eftersom det fatt 15
mm nederbord.

Tabell 2. De nio olika grédorna

Nr  Art Sort Motivering/Urvalskriterium

1 Oljerattika Terranova Sort som férekommit i tidigare forsok med rotgallnematod och
frilevande nematoder; BCN klass 2

2 Oljerattika Colonel Har visat sig uppforoka rotgallnematod; BCN klass 1

3 Oljerattika Radikal Har visat sig minska rotgallnematod (pers. medd. J Hallmann);
BCN klass 2

4 Oljerattika Doublett Marknadsfors for biofumigation; BCN klass 1

5 Oljerattika S$492 Ny sort (Nummersort) framtagen for sanering av rotgallnematod

6 Oljeréattika Defender Okand effekt pa rotgallnematod ev. effekt pa rotsarsnematod;
BCN klass 2

7 Matrattika Strukturator Okénd inverkan pa nematoder

8 Rodklover Ares Forvantad uppférdkning av rotgallnematod

9 Svarttrada - Forvantad sanering av nematoder

BCN = betcystnematod

Kraftiga angrepp av kalmal drabbade rattikaplantorna. Darfér genomfoérdes en bekdmpning med
Karate den 26 juli. Ogras rensades bort varje vecka och krukorna vattnades ca 3 ganger per vecka
efter vagning av kontrollkrukor. Malsattningen var att vattning skulle géras till 70 % av krukkapacitet
vid stabilt uppehallsvader och ndgot mindre vid ostadigt vader. Eftersom inte krukkapaciteten for de
tre jordarna var faststalld vid forsokets start blev vattningen i borjan nagot lagre.

Forsoket avslutas under forsta halvan av oktober med borjan i forsta blocket den 3 oktober och
avslut med sista blocket den 17 oktober — alltsa 13-15 veckor efter sadd. Biomassan ovan jord
skordades, torkades och védgdes. Jordprover togs ut fran varje kruka for nematodanalys.
Nematodférekomsten i varje kruka efter odling (Pf) undersoktes och det togs ocksa ut rotprover fran
varje kruka. Dessa rotter fargades in med fuxinrétt och studerades under lupp med avseende pa
gallbildning, nematodtathet och angrepp.



JL Rapport/PM/Handledning fran Tillvixt Tradgard

SLU
ALNARP

Skillnader i nematodférekomst mellan de olika behandlingarna underséktes med ANOVA, och for att
uppfylla antagandena for ANOVA In-transformades datat innan analys. Vid behandlingseffekt
undersoktes skillnaderna med Tukey test (p<0.05). Skillnader i vdaxtbiomassa (torrvikt) undersoktes
ocksa med ANOVA. | detta fall var datan kvadratrotstransformerad innan analys, och krukorna med

svarttrdda var inte med i analysen.

Figur 2. Natgarden bestod av moduler av traramar tackta med kycklingnat som vaggar och tak. Foto Anita
Gunnarsson

Figur 3. Plantornas utveckling 2013-09-18. Foto Marie-Louise Albertson Juhlin
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Figur 4a. Infargade rotter. Figur 4b. Mikroskopbild av infargad rotgallnematodhona. Foto Marie-Louise
Albertson Juhlin

Resultat

Rotsarsnematod Pratylenchus spp

Forekomst av rotsarsnematoder vid forsokets start visas i Tabell 1. Inte i nagot av proven hade den
mest besvarliga rotsarsnematoden P. penetrans konstaterats. | prov B forekom P. neglectus och i
prov C forekom P. fallax och P. crenatus. | alla figurer har initialpopulationen vid forsokets start
markerats med en réd horisontell linje for att Iatt kunna avldsa om en dkning eller minskning skett
vid forsokets slut.

| jord A och B déar antalet rotsarsnematoder var mattligt till hogt skedde en kraftig 6kning av antalet
rotsarsnematoder vid odling av matrattikan Strukturator (Figur 5 och 6). Alla 6vriga behandlingar
ledde till ett reducerat antal rotsarsnematoder. Resultatet ar signifikant i var och en av jordarna. |
jord C dér antalet rotsarsnematoder var mycket hogt fran borjan skedde en reducering i alla grodor,
alltsa aven i Strukturator (Figur 8). Det var dock, dven i jord C, signifikant fler nematoder dar
Strukturator vuxit an i évriga krukor.

Rotgallnematod Meloidogyne hapla

Trots tillsats av nematoder till varje kruka med jord A var nematodtitheten mycket lag vid forsokets
avslut (Figur 9). Rotgallnematod forekom i alla krukor i block 4 medan de var mycket sallsynta i 6vriga
block (Tabell 3). Inga signifikanta skillnader fanns mellan de olika behandlingarna. | ett av blocken
verkade dock rodklover battre vardvaxt én alla rattikasorterna utom Terra Nova och Doublet och
Terra Nova var battre vardvaxt an nummersorten S492.

| de infdrgade rotterna fanns mycket fa honor (Figur 10). | alla grédor forutom Strukturator och
Rodklover aterfanns endast honor i rotterna fran block 4. Det ar bade svarare och mer tidskrdvande
att analysera rotter fran kléver da det finns en risk att forvéxla galler fran rotgallnematod med

10
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baljvaxtbakterieknodlarna. Alla honor som patraffades i kldver innehéll dgg vilket visar att klver ar en
mycket god vardvaxt for rotgallnematod.
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Figur 5. Antal rotsarsnematoder/250 g jord (medel + SE) i jord A vid forsokets slut. Initialpopulationen vid start
ar markerad med en réd linje. P<0,0001
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ar markerad med en réd linje. P=0,0002
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| rotsarsnematoder/250 g jord (medel + SE) i alla tre jordarna sammantaget vid férsokets slut
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Figur 9. Antal rotgallnematoder/250 gram jord (medel + SE) i jord A i medeltal f6r respektive gréda vid férsoket
slut. P=0,1144
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Tabell 3. Rotgallnematod antal/250 g jord i varje block i jord A

Sort Block

1 2 3 4
Terra Nova 0 0 5 16
Colonell 0 0 0 3
Radikal 0 0 0 2
Doublet 0 0 0 13
S492 0 0 0 1
Defender 2 0 0 1
Strukturator 0 0 0 1
Rodkléver 3 0 5 16
Svarttrada 0 1 0 0

Stubbrotsnematod Trichodorus spp och Paratrichodorus spp

| jord A konstaterades hogst population av stubbrotsnematod vid forsdkets slut i svarttradan (Figur
11). | jord B var initialpopulationen hogre @n i jord A och dar minskade antalet stubbrotsnematoder
ndgot i krukorna med trada och i sorten Defender (Figur 12). Okning skedde i krukor med flera av
oljerattikasorterna samt Strukturator. | krukor med jord C patraffades enstaka stubbrotsnematoder i
alla krukor med Terra Nova samt 15 stycken i en av krukorna med Strukturator (Figur 13). Det var
inga signifikanta skillnader i antal stubbrotsnematoder mellan grodorna.

Vaxtmaterial

Mangden ovanjordisk biomassa skiljde sig for vissa sorter mellan de olika jordarna (Pso+ora=0,0394; .
Terra Nova och S492 vaxte béattre i den jord som var infekterad med rotgallnematod i jamforelse med
de 6vriga jordarna, medan rodklover och Strukturator vaxte signifikant samre i jord C som inneholl
manga rotsarsnematoder (Figur 14).
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Figur 11. Antal stubbrotsnematoder/250 g jord (medel + SE) i A vid forsokets slut. Initialpopulationen vid start
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Figur 12. Antal stubbrotsnematoder/250 g jord (medel + SE) i jord B vid forsokets slut. Initialpopulationen vid
start ar markerad med en rod linje P=0,4174

15



JL Rapport/PM/Handledning fran Tillvixt Tradgard

SLU
ALNARP

Stubbotsnematod (antal/250g jord)
O B B NNW W R &~
|

il = l , . , , .:
> N S X N ' L L >
04 (\Qz b\\k_ \O\Qf b?} 060 &0 . @QI (bb
A 9 R < g X
& S € P & &
<& DA €

Figur 13. Antal stubbrotsnematoder/250 g jord (medel + SE) i jord C vid forsokets slut. Inga
stubbrotsnematoder konstaterades i provet vid forsokets start
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Figur 14. Vaxtmaterial torrvikt fér alla grodor och alla jordar samt medeltal fér varje groda Ps,,:<0,0001,
Pjora=0,0167 0ch Pyyrix0rs=0,0394

Diskussion

Juveniler av rotgallnematod tillsattes till jorden i samband med sadd av de olika grédorna. Da fanns
det inget for dem att dta och de kan darfér ha dott innan plantorna hann borja vaxa. Att
nematodférekomsten var hogst i block 4 kan innebara att nematoderna har gynnats av att komma ut
i faltet dar jorden genomfuktades ordentligt av ett kraftigt regn. Att rodklover skulle ha den hogsta
population av de olika grédorna var ett forvantat resultat eftersom rédkléver anses som en god
vardvaxt for rotgallnematod (http://www.aaltjesschema.nl/Schema.aspx) . Men att populationen var
sa lag trots tillsats av nematoder innebar att etableringen av de tillsatta rotgallnematoderna
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fungerade mycket daligt. Att det aterfanns lika manga rotgallnematoder i jordprovet fan Terra Nova
odlingen som fran odlingen av rédklover i block 4 var férvanande. | tidigare faltforsok minskade
forekomsten av rotgallnematod vid odling av oljerattikasorten Terra Nova (Albertson Juhlin, 2011)

| jord A konstaterades nagot hogre forekomst av stubbrotsnematod efter odlingssdasongen i
svarttrddan medan alla andra grédor hade en lagre population. Det kan bero pa att populationen var
sa lag fran borjan att enstaka ogras i svarttradan kan ha varit tillrackligt for att stubbrotsnematoder
skulle éverleva.

Resultaten fran forsoket med rotsarsnematod visar att de oljerattikasorter och den rédklover som
odlats var lika bra pa att reducera antalet rotsarsnematoder som svarttrada medan matrattikasorten
Strukturator uppférokade rotsarsnematod i de jordar dar antalet rotsarsnematoder var mattligt till
hogt.

Slutsatser och rekommendationer

Forsoket visar att det ar olampligt att odla matrattikan Strukturator om det forekommer
rotsarsnematoder i jorden. En féradling av matrattika med avseende pa resistens mot
rotgallnematod vore onskvart. Rotgallnematoder bor tillsattas i ett senare stadie i liknade studier for
att sakerstalla etableringen.
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